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INTRODUCCION

* Diseno de un prototipo de una tapa de inodoro
automatizada que permite que hombres, mujeres vy
ninos, puedan subir/bajar la tapa o el asiento del
inodoro cuando estos orinan o defecan en el WC,
unicamente presionando un boton.

* Por lo anterior se investiga, disefa y crea un prototipo
de tapa de WC automatizado, el cual funciona con
servomotores controlados por medio de dos botones,
uno de ellos sirve para levantar/bajar la tapa del WCy
otro de ellos para levantar/bajar el asiento del WC.
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PROBLEMA A RESOLVER

»Ocurre entre hombres y mujeres de que en ocasiones el
hombre moja el asiento con orines a la hora del ir al
bafno, y de que el hombre no quiere tocar en asiento con
sus manos/dedos antes de orinar por el temor de
contraer una infeccion al tocar su miembro después de
levantar el asiento del WC.

»El problema inicial es que no se levanta la tapa, es
antihigiénico para las mujeres cuando este se moja por
accidente, al igual se puede comprometer la salud del
hombre al tocar la tapa para levantarla.
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éhtropometrl'a y de la automatizacioén
de la tapa del WC.

se hizo necesario realizar un analisis del proceso de las
diferentes fases en las que se puede manipular la tapa del
WC, a lo que se determino lo siguiente:
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* Se puede levantar solamente |a
tapa del WC, sin necesidad de
levantar el asiento.
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Se puede levantar el asiento, pero se
puede hacer de dos formas, |a
orimera dependera si la tapa del
bano esta levantada, y si ese fuera el
caso, solamente se levantar el asiento
por separado.
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En el caso de que |la tapa este
bajada, se pueden levantar tapa y
asiento de manera simultanea.
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Se puede
bano, siemp

najar el asiento del

re y cuando este este

arriba, lo cual no depende de
algun otro movimiento.
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Si se quisiera bajar la tapa del WC, se
podra bajar de manera simultanea
con el asiento, siempre y cuando tapa
y asiento se encuentren levantados, y
si solamente |a tapa es la que se
encuentra levantada, esta se podra
bajar de manera individual.
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El anterior analisis se debid hacer para
determinar cuantos motores minimos
deberia contener el prototipo a disenar, a
|0 que se determino que por lo menos
deberian de ser 2, uno de ellos para
levantar o bajar la tapa, y el otro de ellos
para levantar o bajar el asisento del WC.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica



ambien con el anterior analisis se

pudo comprender la necesidad de torque que
deberian tener los motores, ya que se pudiera dar el
caso de que los ususarios en alguna ocasion quisieran
activar el levantamiento del asiento cuando la tapa
estuviera cerrada. Dicho movimiento implicaria mayor
fuerza de lo que se requiere para solamente levantar
el asiento por separado.
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Dentro del analisis se determino una parte vital
de la mecanica de la automatizacion del asiento
fue la de como es que funcionaria el asiento el
caso de una falla de energia, o de que un
usuario no familiarizado con el asiento
automatizado quisiera mover manualmente Ia
tapa o el asisento de manera simultanea.
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Se debio disefiar mecanismos que
dejaran margen de operacion para
estas situaciones, ya que de
hacerlos depender de los motores
se correria el riego que pudieran
dafnar o quebrar los mecanismos.
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.11 Descripcion del prototipo

La tapa para WC automatizada conserva el
diseno tradicional de las tapas convencionales,
va que posee |la tapa vy el asiento de cualquier

diseno que se puede comercializar en el
mercado, ademas se agrego un asiento en la

tapa para el uso de ello por ninos menores de
edad.
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Dentro de las mejoras que presenta se
encuentra el uso de dos motores que
utilizan energia directa de 12 volts.
Dichos motores son ubicados uno a cada
lado de las bisagras pivotes que fijan |a
tapa/asiento a la porcelana de WC.
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Este se ayuda de

engranes mismaos

gue le ayudan a
minimizar el
esfuerzo del

motor y maximiza
el torque del .zru?:;o

mIismo.

Engranaje
circular
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Mecanismo de levante del asiento.

El pivote gira
libremente en la
bisagra de la tapa, vy
en la bisagra base
gue esta atornillada
al WC. Lleva un
agarre tipo U mismo ~ Asarre
que ayuda en el Heg

Pivote Bisagra

-~ tapa

Bisagra
Base

agarre del asiento.
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Soporte, mecanismo y
conexion izquierda

Para lograr el acople del
engrane del motory el
pivote se genero un
acople de contra
engranaje el cual logra
dicha funcion, también
facilita el armado y
desarmado del
dispositivo.

Acople de contra
engranaje
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Soporte, mecanismo y
conexion derecho

Este fue disenado
para facilitar el
ensamble entre el
motor vy el pivote o
que permite dar
mantenimiento de Soporte |
forma separada de I

las partes. EORCRIon

Pivote -

eléctrica
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Mecanismo y pivote
de levante de tapa

Para la ayuda del
levantamiento de la tapa, el
pivote del motor del lado
derecho debe contar con
una derivacion de tipo “Y”.
Dicho pivote gira libremente
en la bisagra base que se
encuentra atornillada en el
WC, mas no asi en |la bisagra
de la tapa.

Pivote tipo
IIYII
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Vista frontal de tapa
y asiento activados




RESULTADQOS
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El prototipo fue puesto a prueba con varios usuarios y el
resultado fue de una gran aceptacion tanto entre mujeres y
hombres principalmente. En varios de los casos a los que
fue sometido a prueba, no se dio una capacitacion acerca
del uso de los botones, ya que se dejo a experimentacion la
adaptabilidad de su uso por parte de los ususarios, a lo que
después de manipularlo, dichos usuarios comentaron que
les fue muy sencillo el entender el funcionamiento del
dispositivo.
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Tl > CONCLUSIONES DEL PROYECTO

Por ser un prototipo, el diseno aun no esta
encapsulado ya que en un situacion de uso
diario la tapa con sus dispositivos se
encontrara sometido a factores de humedad
y agentes limpiadores como pudieran ser
jabones, acido muriatico, o aromatizantes y
limpiadores.
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oL | CONCLUSIONES DEL PROYECTO

Se obtuvieron resultados positivos en Ia
manipulacion del prototipo cuando este no
contaba con la alimentacion de energia, y se pudo
constatar que no existe ningun problema en este
tipo de operaciones, ya que el dispositivo esta
disefniado para ser operado de manera manual sin
afectar su  funcionamiento  automatizado
posteriormente.
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